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绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 的 抗 氧 化 作用 


李 E” 陶 焕 青 ” KER? laë 


EMI RET? 


C1. EAR KE ZU EG GVA FH ESI 2 


? dU cO ARR? BEW? ERE? 


点 实验 室 ， 合 月 


技 学 院 ， 合 肥 230036) 


摘 要: 本 试验 由 在 探究 绿茶 粉 及 绿茶 多 酚 对 犬 的 抗 氧化 作 月 


机 分 为 3 个 组 ， 每 组 5 上 只。 对照 组 饲 喂 基础 饲 


粮 ， 绿 茶 粉 组 饲 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


宛 晓 春 UU 


E 230036; 2. 安 徽 农 业 大 学 动物 科 


。 选 用 5 月 龄 杂交 幼 犬 15 只 ， 随 


喂 基 础 饲 粮 +1.0% 的 绿茶 粉 ， 绿 茶 


多 酚 组 饲 喂 基 础 饲 粮 +0.25% 的 绿茶 多 酚 。 试 验 期 为 84 d。 结 果 表 明 : 与 试验 开始 时 相 比 ， 试 验 结 


束 时 对 照 组 犬 体重 增长 了 162%， 绿 茶 粉 组 犬 体 台 


增长 了 101%， 绿 茶 多 酚 组 犬 体重 增长 132%, 


且 绿 条 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 试验 结束 时 犬 体重 显著 低 于 对 照 组 CP<0.05), 比 对 照 组 分 别 降低 了 61% 


和 30%。 试 验 第 84 天 ,绿茶 粉 组 及 绿茶 多 酚 组 


犬 血清 中 谷 丙 转 


ARRA DH) 活性 均 显 著 或 极 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05 或 P<0.01)， 血 清 超 氧化 物 歧化 酶 


NE (ALT)、 谷 草 转氨酶 (AST)、 


(SOD)、 谷 胶 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 的 活性 极 显著 高 于 对 照 组 (P<0.01), 血清 丙 二 醛 (MDA) 


含量 极 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.01)， 肝 脏 抗 氧化 基因 [ 谷 氨 酸 半 胱 氨 酸 连接 酶 催化 亚 基 (GCLC)、 


谷 氨 酸 半 胱 氨 酸 连接 酶 修饰 亚 基 (GCLM)、1 


红 素 氧 合 酶 1 (HO-1)、 过 氧化 氨 酶 (C47) MI 


THEE BE ERE DL UAR CH: EB ESSE MI CGSTM IO 和 柄 氧化 还 原 酶 1 (NOO1) ] 的 mRNA 相对 表达 


的 绿茶 多 酚 均 具有 保护 肝脏 、 抗 氧化 、 促 进 工 相 解 毒 酶 基 


量 显著 高 于 对 照 组 C(P<0.05)。 综 上 所 述 , 在 本 试验 条 件 下 , 在 犬 饲 粮 中 添加 1.0% 的 绿茶 粉 或 0.25% 


因 表 达 及 控制 体重 的 作用 。 


A: A; RA; 绿茶 多 酚 ， 肝 功能 ;， 抗 氧化 基因 工 相 解毒 酶 基因 


中 图 分 类 号 : S816 文献 标识 码 : A 


文章 编号 : 


Ei 


年 来 ， 随 着 医疗 水 平和 宠物 诊疗 水 平 的 不 断 提 高 ， 对 


犬 的 慢性 病 与 机 体内 自由 基 堆 积 引 起 的 氧化 损伤 有 关系 。 熊 前 


自由 基 的 研究 也 不 断 深 入 ， 逐 步 发 现 


等 器 指出 ， 幼 犬 〈 一 般 小 型 犬 指 从 
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断奶 到 8 月 龄 左右 ， 大 型 犬 指 断 奶 到 12 月 龄 左右 ) 免疫 体系 不 健全 ， 抗 病 能 力 低 下 ， 发 病 率 和 


死亡 率 都 是 最 高 的 ， 寿 
龄 以 上 的 犬 ) 发 育 基本 成 熟 ， 免 疫 体 系 健全 


的 饲养 管理 ， 不 仅 需 要 根据 j 
化 系统 ， 提 高 免疫 力 。 


犬 不 健全 的 消 


Eo PURREN IR, 


E 这 个 阶段 要 饲 喂 幼 犬 饲 粮 以 满足 生长 所 需 的 营养 ， 成 犬 (一般 指 8-12 H 
在 这 个 阶段 饲 喂 成 犬 饲 粮 。 对 于 幼 厂 
其 生长 发 育 的 特点 补充 营养 ， 还 需要 添加 一 些 功 能 性 的 物质 来 维 


护 幼 


我 国 茶 叶 资 源 丰 富 ， 茶 叶 中 语 含 多 种 有 效 成 分 ， 开 发 茶叶 的 新 用 途 具 有 重要 的 意义 。 茶 叶 的 


功能 是 由 茶叶 中 的 各 利 
酚 。 自 从 日 


本 科学 家 发 现 茶 多 酚 具 
目前 ， 绿 茶 粉 和 绿茶 多 酚 在 畜牧 ， 


EE 


酚 作为 一 种 天 然 的 抗 氧化 剂 在 犬 等 伴 人 
因此 ， 本 试验 则 在 研究 绿茶 粉 和 绿 杂 多 酚 对 犬 的 抗 氧 化 作用 ,探究 其 在 厂 上 的 应 月 


绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 克 
1 材料 与 方法 


Ll 试验 材料 


绿 系 粉 由 安徽 农业 大 学 茶 与 食品 科技 学 院 馈 赠 ， 绿 茶 多 酚 购 于 芜湖 天 远 科技 有 限 公 司 ， 二 者 


主要 成 分 含量 见 


表 1。 


E 犬 上 的 应 月 


电化 性 以 来 ， 其 分 离 和 


昌 动 物 类 上 的 应 用 很 少见 报道 。 


提供 


eH 


成 分 共同 决定 的 ， 其 中 起 主要 作用 的 是 茶叶 中 的 多 ; 


论 指导 ， 为 含 茶 宠物 饲 粮 的 研发 提供 到 


BIB. LR 


REDKA, MRE 


HOLS RE, 
上 和 饲料 行业 中 的 应 用 已 取 到 良好 的 效果 。 但 是 绿茶 粉 及 绿茶 多 


HR, A 


Hes. 


犬 不 同 阶段 基础 饲 粮 均 为 上 海 淘 乐 思科 技 有 限 公 司 与 美国 淘 乐 思 实 验 中 心 联 合 研制 的 


Hentoo CA 


Table 1 
没 食 
项 目 Items F 
GA 
Green tea 0.31 
powder 


表 1 


表 没 食 


FILE 


ES 


12.96 


本 试验 所 用 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 中 主要 成 分 含量 


全 价 犬 粮 ， 为 膨化 颗粒 料 ， 其 营养 水 习 


JU 四 者 天 aL 
ES FA ASR 
C THF EC 

0.26 0.12 4.16 


FEF 见 表 2 。 


The major component contents of green tea powder and GTPs used in this experiment 


REAL 

BRAUER KIAR 
ASAT 

RART PEAR HR 
Bis 

酯 GCG — 酯 ECG 
EGCG 
41.67 1.10 6.01 


% 


IREA] 


CAF 


43 


44 


45 


46 


47 


48 


49 


50 


51 


52 


53 


GTPs 


0.16 42.85 32.03 


12 ”试验 动物 与 饲养 管理 


0.54 


0.74 4.51 67.50 


1.84 10.87 36.37 


试验 动物 为 15 只 5 HAGEUER. WT SARA RG. REE BD Ae RY GE 2 


徽 农 业 大 学 动物 医院 犬 舍 ， 免 疫 均 按 照 正 常 的 免疫 程序 进行 。 


每 天 09:00 和 17:00 定点 饲 喂 2 次 ， 


根据 体重 的 变化 调整 试验 犬 的 采 食量 ,自由 饮水 。 每 天 对 犬 舍 进 行 清理 , 保持 清洁 卫生 、 无 异味 ， 


RB 


期 消毒 。 


1.3 ”试验 分 组 


将 15 只 试验 犬 随机 分 成 3 组 ， 分 别 为 对 照 组 、 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 ， 每 组 5 只 。 将 基础 


饲 粮 粉 碎 ， 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 绿 茶 粉 组 饲 咀 在 基础 饲 粮 中 添加 1.00% 绿 茶 粉 的 饲 粮 ， 绿 茶 多 


酚 组 饲 


E: 


HUNG I 


粗 纤维 


喂 在 基础 饲 粮 中 添加 0.25% 绿 茶 多 酚 的 饲 粮 , 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 均 需 与 基础 饲 粮 充 分 混 匀 。 


表 2 


基础 饲 粮 营 养 水 3 


FF〈 饲 喂 基 础 ) 


Table 2 Nutrient levels of basal diets Cas-fed basis) 


iH Items 


粗 蛋 白质 CP/% 


EE/% 


Crude fiber/% 


日 灰分 Ash/% 


水 分 Moisture/% 


钙 Ca/% 


总 磷 TP/% 


钠 Na/% 


«mn 


E 握 化 物 Water soluble 


chloride/% 


n-6 多 不 饱和 脂肪 酸 n-6 PUFA/% 


n-3 多 不 饱和 脂肪 酸 n-3 PUFA/% 


AM 
A 


J#$ 5 to 6 months of age 


36 


14 


3.0 


5.2 


7.07 


1.4 


量 Content 


7~8 Hit 7 to 8 months of age 


2.61 


0.71 


WERE Lys/% 
天 门 冬 氨 酸 Asp/% 


Thr/% 


& 
EL 
B 


丝氨酸 Ser/% 


Glu/% 


EL 
S 


HB eR HE Pro/% 


HAR Gly/% 


WAR Ala/% 


|. 
TN 
um 


ACRES Val/% 


KAAR Phe/% 


Ek Fe/(mg/kg) 


锌 Zn/(mg/kg) 


维生素 A VA/(IU/kg) 


维生素 D3 VD4/(IU/kg) 
维生素 E VE/(IU/kg) 


维生素 Bl VB,/(mg/kg) 


维生素 B, VB2/(mg/kg) 


MN 
Y 
T 
| 


E 生 素 Be VBo/(mg/kg) 


烟 酸 Niacin/(mg/kg) 


1.21 
2.45 
1.17 
1.35 
4.78 
1.64 
1.62 
1.67 
0.27 
0.28 
0.49 
0.97 
2.05 
0.75 
1.06 
0.74 
1.85 
0.34 
358 
149 
234x10* 
7.75x103 
54.4 
6.97 
10.25 
16.8 


61.4 


1.90 
0.61 
0.98 
0.68 
1.60 
0.24 
328 

136 
2.29x104 
7.68x10° 

52.9 

6.74 

9.44 

53 


59.7 


泛酸 Pantothenic acid/(ug/kg) 4.28x10^ 3.94x10* 
叶酸 Folic acid/ (ug/kg) 1 640 1 470 
生物 素 Biotin/ (ug/kg) 335 318 
维生素 By VByy/(ug/kg) 89.2 86.8 
胆 碱 Choline/(mg/kg) 2 280 2170 


54 14 试验 样本 采集 


55 血液 样本 : 在 试验 第 0 GREAT 7. 14. 21. 28. 35. 42. 49, 56. 63. 70. 77 和 84 


56 ”天 逐 只 在 早上 空腹 12h 后 称 量 体 重 ， 前 肢 静 脉 采 集 4 mL 血液 ，3 000 r/min 离心 10 min， 分 离 1 


一 57  ià. -20 CREM. 


58 肝脏 组 织 样本 : 试验 结束 时 ， 每 组 选择 6 条 试验 犬 ， 按 照 0.1 mL/kg 体重 的 量 肌肉 注射 速 眠 


59 ”新 后 ， 打 开 腹 腔 采 和 集 犬 肝脏 组 织 ， 放 置 于 液 氮 速 冻 以 后 ， 保 存 于 -80 《冰箱 ， 用 于 测定 抗 氧 化 基 


一 ”60 ” 因 和 本 相 解 毒 基因 的 mRNA 相对 表达 水 平 。 


T- o 8 15 血清 生化 指标 测定 


清 中 谷 丙 转氨酶 ALD. GERA 


FE 


O 62 采用 试剂 盒 〈 长 春 汇 力 生物 技术 有 限 公司 产品 ) 测定 


it 63 AE CASTO MARRAN (LDH) 的 活性 ， 采 用 酶 联 免疫 吸附 测定 (ELISA) RIE ARAN 


64 ”人 徊 生物 技术 有 限 公 司 产品 ) MEMA PERKA SOD, FAHRERN (GSH-Px) 


全 65 WEMA E (MDA) 的 含量 ， 上 述 指标 的 测定 方法 均 参 照 试 剂 盒 说 明 书 进行 。 


66 1.6 肝脏 抗 氧化 基因 和 开 相 解毒 酶 基因 mRNA 相对 表达 量 的 测定 


67 肝脏 组 织 中 总 RNA 的 提取 采用 Trizol Reagent 快速 提取 试剂 盒 (TaKaRa, HÆ) 进行 。 将 提 


68 ” 取 到 的 总 RNA 采用 逆转 录 试 剂 盒 (TaKaRa, AA) 合成 cDNA， 反 应 结束 后 -20 YC 保 存 备用 。 根 


69 ” 据 NCBI 数据 库 中 的 目的 片段 序列 ， 采用 Primer 5 设计 引物 ， 引 物 序列 见 表 3。 使 用 SYBR Green 


70 I (TaKaRa, HA) 荧光 染料 ， 采 用 ABI-7500 (ABI, ŽE) 实时 荧光 定量 PCR 检测 犬 肝 脏 中 


71 ” 抗 氧化 基因 [ 谷 氨 酸 半 胱 氨 酸 连接 酶 催化 亚 基 (GCLC)、 谷 氨 酸 半 胱 氨 酸 连接 酶 修饰 亚 基 (GCLM)、 


72 1 红 素 氧 合 酶 1 (HO-1)、 过 氧化 氨 酶 (C47) ] 和 开 相 解毒 酶 基因 [ 谷 胱 甘 肽 硫 转移 酶 MI (GSTM1) 


73 “和 本 氧化 还 原 酶 1 (NOO1) JmRNA 相对 表达 量 。 选 用 B- 肌 动 蛋白 〈B-actin) 作为 内 参 基 因 ， 结 


74 果 以 At 表示 。 


75 表 3 实时 荧光 定量 PCR 引物 序列 


76 


77 


78 


79 


80 


HRS 


Target genes 


RRAHIN 


人 硫 转 移 酶 


AAAYEE N= 


GCLM 


RUDE 


NQOI 


HO-1 


CAT 


pW 


p-actin 


Table 3 Sequences of primers for real-time qPCR 


FEES; SEA 


ID Primer sequence 6-37) 


产物 人 小 


Product size/bp 


F:ACGCTCCCGACTATGACAGAAGAT 


479912 136 
R:CGAGCAATGTAGCGAAG 
F : AAGTCCGGTTGGTCCTGTCT 
609822 139 
R : TATGGCTGTCCAGGTGTGCCT 
F : GAGGAGCTGCCTTCGAGATT 
612283 237 
R :CCAAGGACTGAACAGGCCATATC 
F : AACTTCAACCCCGTCATCTC 
610935 238 
R : ACTCTCCGATGAGCACTCGCT 
F : TGCATACCCAGGCAGAGAAT 
442987 220 
R : TACCAGAAGGCCATGTCCCT 
F : AGCGACCAGATGAAGCTCTG 
403474 112 
R : GCCCTGCTGTCATCACATTA 
F :GGCATCCTGACCCTGAAGTA 
403580 278 


R :GAGTCCATCACGATGCCAGT 


1.7. 数据 统计 分 析 


试验 数据 


析 Cone-way ANOVA) 和 Duncan # = 


2 8 R 


H FHA (mean+SD ) "og, X 


Anneal 


temperature/'C 


58 


58 


60 


59 


58 


59 


60 


ELLER, P<0.05 表示 差异 显著 ，P<<0.01 表示 差异 极 


H SPSS 17.0 统计 软件 进行 单 因素 方差 分 


E 


显著 。 


81 


82 


83 


84 


85 


86 


87 


88 


89 


90 


91 


2.1 绿茶 粉 及 绿茶 多 酚 对 犬 体重 的 影响 


如 表 4 所 示 ， 试 验 开始 时 3 ZAK BoA 


长 ， 但 是 绿茶 粉 组 和 绿茶 多 酌 组 犬 体 引 


进行 ， 各 组 犬 体重 均 在 逐渐 上 升 。 


但 在 第 3 周 


增长 了 162% 


且 绿 茶 多 酚 组 和 绿茶 粉 组 犬 体重 显 


差异 不 显著 CP>0.05); 从 第 4 周 起 绿茶 粉 及 绿茶 多 酚 组 犬 体重 显著 低 于 对 照 组 


EE 相近 (P>0.05)， 在 第 0 一 2 周 时 各 组 犬 体重 快速 增 


与 对 照 组 之 间 均 没有 显著 的 差异 (P>0.05)。 随 着 试验 的 


从 第 3 周 开始 ， 绿 茶 粉 及 绿茶 多 酚 组 犬 体重 开始 低 于 对 照 组 ， 


Tn 


CP<0.05)， 这 种 显著 性 差异 一 直 维持 到 第 12 周 。 试 验 进行 到 12 周 时 ， 对 照 组 犬 体重 较 第 0 周 


， 绿 茶 粉 组 犬 体重 较 第 0 周 增长 了 101%， 绿 茶 多 酚 组 犬 体重 较 第 0 周 增长 132%, 


oh RA, A 


第 11 周 Week 


11 


HIRI 


对 照 组 (P<0.05)， 比 对 照 组 


FE 饲 粮 添 加 1.00% 绿 茶 粉 和 0.25% ZR AES 3I BE T tb] A 


AA 绿 杂 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 体重 的 影响 


E 


[分别 降低 了 619681 3096. 


的 增长 。 


Table4 Effects of green tea powder and GTPs on body weight of canine kg 


XH Control group 


3.500+0.125 


3.55040.127 


4.080+0.108 


5.23040.141 


5.680+40.182" 


6.0602-0.180* 


6.480+0.124" 


6.830+40.193" 


7.100+0.209" 


7.280+£0.207° 


7.700+0.137" 


8.333+0.126° 


SESE Green tea powder 
group 
3.460+0.08 1 
3.560+0.085 


4.380+0.086 


4.580+0.116 


4.640+0.140° 


4.940+40.144 


5.200+0.095° 


5.52040.120° 


5.34040.229° 


5.44040.199° 


5.740+0.175° 


6.000+0.252° 


SAYA GTPs group 


3.420+0.517 
3.540+0.147 


4.260+0.220 


4.880+0.198 
5.500+0.270° 
5.860+0.040* 
5.940+0.206° 
6.660+0.087" 
6.920+0.384" 


6.900+0.192* 


7.40020.138* 


7.62040.146^ 


92 


93 


94 


95 


96 


97 


98 


99 


100 


101 


102 


103 


104 


105 


12 


第 12 周 Week 9.200£0.177* 6.980+0.139° 7.940+0.191° 


同行 数据 肩 标 相 同 小 写字 母 或 不 标 者 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 小 写字 母 者 表示 差异 显著 (P<0.05)， 不 同 大 写字 母 者 表示 差 


异 极 显著 (P<0.05)。 下 表 同 。 


In the same line, values with the same small or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), while with different small letter 


superscripts mean significance difference (P<0.05) , and with different capital letter superscripts mean significance difference (P<0.01) . The 


same as below. 


22 ”绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 


1 清 肝 功能 指标 的 影响 


22. 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 


由 表 5 可 知 ， 


组 极 显 著 低 于 对 照 组 CP<0.01 


血清 ALT 活性 的 影响 


清 ALT 活性 ， 试 验 第 28 天 ， 绿 茶 粉 组 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05)， 绿茶 多 酚 


)^ 试验 第 35 天、 第 42 天 、 第 56 天 和 第 63 天 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 


多 酚 组 均 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.05); 试验 第 49 天 和 第 70 天 , 绿茶 粉 组 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05)， 


绿茶 多 酚 组 极 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.01); 试验 第 77 天 和 第 84 天 时 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 


极 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.01)。 


表 5 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 ALT 活性 的 影响 
Table 5 Effects of green tea powder and GTPs on ALT activity in serum of canine U/L 
时 间 Time XJ Control group ZERP Green tea powder SALA GTPs group 
group 

第 0 天 Day 0 36.9422.77 37.2245.67 36.6644.67 
第 7 天 Day 7 38.94+2.21 39.16+6.30 38.4146.32 
第 14 天 Day 14 37.02+5.60 38.4544.39 39.75+7.90 
第 21 天 Day 21 36.43+5.90 33.95+5.50 32.37+46.10 
38 28 天 Day 28 45.864-7.43P^ 38.864:6.38^P* 29.9444.37^* 
第 35 天 Day 35 44.7127.18^ 44.7147.18° 33.8748.22° 
第 42 天 Day 42 37.7145.94° 30.56+4.42° 30.9942.34* 
第 49 天 Day 49 33.0122.96P^ 27.3443.12^P* 25.8843.70^* 
第 56 天 Day 56 36.0527.46^ 27.4142.25* 26.40+5.89° 


第 63 天 Day 63 32.7743.36° 27.4942.31° 25.9846.22° 
*8 70 天 Day 70 35.6542.56P^ 27.66+5.54^P° 23.53+4.85^° 
第 77 天 Day 77 36.79+5.56"° 24.3243.53^* 25.29+1.51^° 
第 84 天 Day 84 32.0541.939^ 26.2443.39^* 26.6644.67^* 


106 222 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 AST 活性 的 影响 


107 由 表 6 可知， 血清 AST 活性 ， 试 验 第 56 天， 绿茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 显 著 低 于 对 照 组 


108 (P<0.05); 试验 第 63 天 和 第 70 天， 绿茶 多 酚 组 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05); 试验 第 77 天 ， 绿 


109 ” 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05); 试验 第 84 天 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 极 显 


110 ”车 低 于 对 照 组 (P<0.01)。 


111 表 6 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 AST 活性 的 影响 

112 Table6 Effects of green tea powder and GTPs on AST activity in serum of canine U/L 
时 间 Time XPH Control group RASH Green tea powder SALLE GTPs group 

group 

第 0 天 Day 0 39.75+1.50 40.75+2.79 39.9242.20 
第 7 天 Day 7 39.9242.40 41.5123.39 40.26+2.52 
第 14 天 Day 14 37.03+5.06 40.97+3.44 39.75+5.75 
第 21 天 Day 21 39.86+5.52 41.38+4.73 36.73+6.44 
第 28 天 Day 28 38.63+3.90 39.24+5.12 35.46+1.46 
第 35 天 Day 35 39.26+3.71 38.94+5.60 38.23+2.40 
第 42 天 Day 42 38.0444.96 37.7741.81 35.3044.13 
第 49 天 Day 49 39.46+3.01 35.9644.42 34.6222.80 
第 56 天 Day 56 36.86+2.86° 32.8243.11° 31.3342.25* 
第 63 天 Day 63 35.73+2.43” 34.73+2.65° 30.7722.76? 
第 70 天 Day 70 34.10+2.12° 32.73432.18** 31.1341.29? 
第 77 天 Day 77 33.80+0.658Be 31.9841.44^P^ 30.2141.54^* 
第 84 天 Day 84 33.23+1.14"° 29.03+1.42™* 28.07::1.80^* 


113 223 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 LDH 活性 的 影响 


rs 


114 由 表 7 可 知 ， 血 清 LDH 活性 ， 试 验 第 28 天 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 显 著 低 于 对 


M 


M 


115 (P<0.05); 试验 第 3$ 天， 绿茶 多 酚 组 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05);， 试验 第 49 天 ， 绿 茶 粉 组 显著 


| 


116 ” 低 于 对 照 组 (P<0.05)， 绿 茶 多 酚 组 极 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.05); 试验 第 56 天 、 第 63 天、 第 70 


117 ”天 和 第 77 天 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 极 显著 低 于 对 照 组 (P<0.01); 试验 第 84 天 ， 绿 茶 粉 组 


118 ”和 绿茶 多 酚 组 均 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.05)。 


119 表 7 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 LDH 活性 的 影响 

120 Table 7 Effects of green tea powder and GTPs on LDH activity in serum of canine U/L 
时 间 Time XIREEH Control group HASH Green tea powder SALA GTPs group 

group 

第 0 天 Day 0 145.83+8.16 145.65+8.62 146.09+4.39 
第 7 天 Day7 143.78+14.83 140.68+7.66 144.78+7.94 
第 14 天 Day 14 142.83411.04 136.85+8.74 139.09+9.07 
第 21 天 Day 21 140.47+12.04 128.05+6.89 130.95+8.85 
第 28 天 Day 28 141.65+5.33° 131.0946.27 132.2745.76° 
58 35 天 Day 35 142.65+5.41° 129.37+11.55* 127.45+11.52* 
第 42 天 Day 42 142.62+9.45” 128.38+5.62° 125.48+11.55° 
第 49 R Day 49 142.17:9.33P* 127.8549.22^P* 124.7743.98™ 
第 56 天 Day 56 138.04+8.12"° 124.4645.25"* 122.208.64^* 
第 63 天 Day 63 137.76::6.96P* 120.9727.36^* 115.1028.71^* 
第 70 天 Day 70 136.34+8.02"° 119.9646.04^* 118.0543.95^* 
第 77 天 Day 77 137.6442.84P* 119.09:6.11^* 117.2746.95^* 
第 84 天 Day 84 136.04+9.55” 116.46+5.25° 119.20+7.06° 


121 23 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 抗 氧化 指标 的 影响 


122 231 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 GSH-Px 活性 的 影响 


HH 


123 由 表 8 可 知 ， 血 清 GSH-Px 活性 ， 试 验 第 42 天 ， 绿 茶 多 酚 组 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05 ); iX 


124 WE 49 天、 第 56 天 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05); 绿茶 多 酚 组 显著 高 


el 


zo 


125 ”于 对 照 组 (P<0.05); 试验 第 63 天 ， 绿 茶 粉 组 极 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.01)， 绿 茶 多 酚 组 显著 


10 


126 


127 


128 


129 


130 


131 


132 


133 


134 


135 


136 


137 


于 对 照 组 CP<0.05); 试验 第 70 天 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 均 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05); 试验 第 


ni 


TT 天 和 第 84 天 ， 绿茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 极 显著 高 于 对 照 组 (P<0.01)。 试 验 数 据 显示 : 整体 上 


3 个 组 的 血清 GSH-Px 活性 均 随 着 试验 时 间 的 增加 而 逐渐 上 升 , 且 从 第 14 天 开始 绿茶 粉 组 和 绿茶 
多 酚 组 的 血清 GSH-Px 活性 高 于 同期 的 对 照 组 。 
表 8 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 GSH-Px 活性 的 影响 
Table8 Effects of green tea powder and GTPs on GSH-Px activity in serum of canine U/mL 
时 间 Time WHEE Control group SHH Green tea powder SALA GTPs group 
group 
第 0 天 Day 0 998.10+49.51 997.71432.71 1 000.95+52.33 
第 7 天 Day7 1 004.73+40.53 1 008.38+47.16 1 003.65+52.33 
第 14 天 Day 14 1 011.27229.04 1 021.43222.22 1 015.08+76.09 
第 21 天 Day 21 1 015.06+48.12 1 031.88423.28 1 028.14+43.98 
第 28 天 Day 28 1 019.50+14.76 1 036.84+74.56 1 047.50+47.74 
第 35 天 Day 35 1 027.33+40.03 1 051.11239.48 1 059.68+25.81 
第 42 天 Day 42 1 036.13+40.84" 1 068.38435.12° 1 072.37+14.25” 
第 49 天 Day 49 1 042.63436.82° 1 083.38+27.86° 1 087.63+19.08° 
第 56 天 Day 56 1 052.13228.98* 1 100.13+22.97° 1 096.38+22.08° 
第 63 天 Day 63 1 059.38:17.46^* 1 121.63+42.22"° 1 106.38225.66^?^ 
第 70 天 Day 70 1 066.63£16.89" 1 133.63+50.65° 1 120.38+25.66° 
第 77 天 Day 77 1 070.13+28.98™* 1 145.6242 22P^ 1 134.38£14.25P^ 
第 84 天 Day 84 1 075.57414.25^* 1 158.514+39.48B 1 145.24443.98P* 
2.3.2 ”绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 SOD 活性 的 影响 


由 表 9 可 知 ， 


天 ， 绿 茶 粉 组 显赫 高 于 对 


天 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05); 试验 第 84 天 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 


m 


[zi 


均 极 显 


AIJ J 


iB SOD 活性 ， 试 验 第 42 天 ， 绿 茶 多 酚 组 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05 ); 试验 


第 49 天、 第 56 Ky 绿茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05); 试验 第 63 天 、 第 70 


HEH 〈P<0.05)， 绿 茶 多 酚 组 极 显 著 高 于 对 照 组 CP<0.05); 试验 第 77 


对 照 组 (P<0.01)。 试 验 数 据 显示 : 整体 上 3 个 组 的 血清 SOD 活性 随 着 试验 时 间 的 


11 


138 


139 


140 


141 


142 


143 


144 


145 


146 


147 


148 


149 


增加 呈现 逐渐 上 升 的 趋势 ， 且 从 第 14 天 开始 绿茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 的 血清 SOD 活性 高 于 同期 的 
对 照 组 。 
表 9 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 SOD 活性 的 影响 
Table 9 Effects of green tea powder and GTPs on SOD activity in serum of canine U/mL 
时 间 Time XH Control group 22H Green tea powder SALA GTPs group 
group 
第 0 天 Day 0 44.48+2.53 44.17+1.81 44.64+1.62 
第 7 天 Day7 45.09+2.73 44.9542.35 45.2122.73 
第 14 天 Day 14 45.21+2.13 46.02+1.40 45.43+1.77 
第 21 天 Day 21 45.83+1.61 46.43+0.98 46.83+1.19 
第 28 天 Day 28 46.11+1.44 46.62+0.98 47.39+1.50 
第 35 天 Day 35 46.07+1.39 47.29+1.15 48.18+1.95 
第 42 天 Day 42 46.43+0.79" 48.51+1.94° 48.8741.36^ 
第 49 天 Day 49 45.6542 45^ 47.8243.17° 49.404-1.39^ 
第 56 R Day 56 46.45+42.14" 49.95+2.19° 50.31+1.78° 
第 63 天 Day 63 46.9242.31^* 50.054.1 .54^B^ 50.854-0.93P^ 
第 70 天 Day 70 47.38+1.60^° 50.2942.23^P^ 50.9240. 79P^ 
第 77 天 Day 77 47.52+1.88" 50.88+2.76° 51.61+0.48° 
第 84 天 Day 84 47.17+1.60^ 50.9442.379^ 51.09:-0.549^ 


2.3.3 ”绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血 清 MDA 含量 的 影响 


由 表 10 可 知 ， 


第 56 天 和 第 63 天 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 显 著 低 于 对 照 组 CP<0.05); 试验 第 70 天 、 第 77 


清 MDA 含量 ,试验 第 49 天 ， 绿 茶 多 酚 组 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05 ); 试验 


天 和 第 84 天 时 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 均 极 显著 低 于 对 照 组 〈P<0.01)。 试 验 数 据 显示 : 整体 上 


3 个 组 的 血清 MDA 含量 随 着 试验 时 间 的 增加 呈现 逐渐 下 降 的 趋势 ， 且 从 第 7 天 开始 绿茶 粉 组 和 


绿茶 多 酚 组 的 血清 


Table 10 Effects of green tea powder and GTPs on MDA content in serum of canine 


MDA 含量 低 于 同期 的 对 照 组 。 


表 10 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 MDA 含量 的 影响 


12 


nmol/mL 


时 间 Time MEH Control group ZENH Green tea powder SALA GTPs group 


group 
第 0 天 Day 0 4.66+£0.47 4.66+0.54 4.62+0.47 
第 7 天 Day7 4.62+0.55 4.45+0.27 4.4940.54 
38 14K Day 14 4.61+0.50 4.51+0.44 4.49+0.48 
第 21 天 Day 21 4.59+0.45 4.48+0.44 4.44+0.34 
58 28 天 Day 28 4.63+0.26 4.38+0.36 4.3740.42 
98 35 天 Day 35 4.59+0.25 4.31+0.32 4.25+0.39 
第 42 天 Day 42 4.56+0.32 4.28+0.37 4.19+0.20 
第 49 天 Day 49 4.5240.25" 4.22+0.24 4.17+40.14" 
第 56 K Day 56 4.52+0.44° 4.08+0.20° 4.1340.57* 
第 63 天 Day 63 4.4750.29^ 3.9940.28? 4.004:0.32? 
第 70 天 Day 70 4.414:0.35P^ 3.86::0.18^* 3.9440 25^ 
第 77 天 Day 77 4.29+0.28"° 3.7640.19^* 3.8440.17^* 
第 84 天 Day 84 4.22::0.31P^ 3.7240.40^* 3.76+0.12™ 


> 


mRNA 相对 表达 量 的 影响 


150 2.4 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 肝 脏 抗 氧化 基因 和 TH fe SE 


151 由 表 11 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 绿 茶 粉 组 和 绿茶 多 酚 组 犬 肝脏 组 织 GSTMI. GCLC. GCLM, 


152 NOQO1, HO-1, CAT mRNA 相对 表达 量 均 显著 升 高 (P<0.05)。 


153 表 11 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 肝 脏 抗 氧 化 基因 和 开 相 解毒 酶 基因 mRNA 相对 表达 量 的 影响 


154 Table 11 Effect of green tea powder and GTPs on mRNA expression levels of antioxidant genes and 


155 phase II detoxification enzyme genes in liver of canine 
JHA] Target genes XZH Control group SHH Green tea powder 绿茶 缚 中 GTPs group 
group 


SIHNS- 转 M1 


GSTMI 1.00+0.00° 1.15+0.16° 1.18+0.18° 
AD DSN AER 
GCLC 1.002-0.00? 1.49+0.16° 1.47+0.15° 


13 


C - hine aXIvi 合作 其 BAT 


Sale A tn et T 


GCLM 1.00+0.00° 1.4740.13° 1.58+0.15° 
RUE 
NQOI 1.00+0.00° 1.3740.15° 1.43+0.14° 
Jn [EC 
HO-1 1.00+0.00° 1.18+0.18° 1.3840.17° 
CAT 1.00+0.00° 1.16+0.15° 1.21+0.18° 


156 3 i i$ 


157 31 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 血清 生化 指标 的 影响 


158 ALT. AST 和 LDH 等 主要 存在 于 肝脏 细胞 的 线粒体 内 ， 其 在 外 周 血液 中 的 活性 很 低 ， 当 自 


159 ”由 基 破 坏 肝脏 细胞 膜 的 组 成 成 分 脂 质 时 ， 脂 质 发 生 过 氧化 ， 细 胞 膜 的 完整 性 就 会 遭 到 破坏 ， 大 量 


了 160 ALT. AST Ñ LDH 流入 血液 中 造成 外 周 血 中 ALT. AST 和 LDH 的 活性 明显 增高 ，ALT、AST 


161 ”和 LDH 是 反映 肝 细 胞 受 损 程 度 的 比较 灵敏 的 检测 指标 1。 


162 关于 绿茶 粉 和 茶 多 酚 对 肝脏 的 作用 ， 有 很 多 研究 者 做 过 相关 的 研究 。 何 冰 等 外 研究 了 茶 多 酚 
163 ”对 小 鼠 实验 性 肝 损 伤 的 作用 ， 结 果 表 明 ， 茶 多 酚 可 以 显著 降低 肝 损 伤 所 致 的 血清 ALT 活性 升 高 ， 
164 ESTA (CCl) 和 乙醇 所 致 的 实验 性 肝 损 伤 均 有 明显 的 改善 作用 。 张 宇 等 四 通过 事先 
165 ”给 大 鼠 灌 喂 酒 精 造成 大 鼠 酒 精 性 肝 损伤 ， 然 后 在 给 予 一 定 浓度 的 茶 多 酚 一 段 时 间 ， 之 后 检测 大 鼠 


166 清 氨 基 转 移 酶 活性 ， 结 果 发 现 茶 多 酚 组 大 鼠 血 清 氨 基 转 移 酶 活性 显著 低 于 酒精 组 。 李 建 祥 等 中 
167 ”研究 了 茶 多 酚 中 的 儿 茶 素 类 化 合 物 对 CCl 所 致 的 大 鼠 慢 性 肝 损 伤 的 作用 ， 绪 果 发 现 中 剂量 C100 


168 mg/kg) 和 高 剂量 (200 mg/kg) 的 儿 杂 素 类 化 合 物 均 能 显著 降低 大 鼠 血 清 中 ALT 的 活性 以 及 脂 质 


169 ”过 氧化 产物 MDA 的 含量 。 周 晓 营 等 外 研究 了 茶 多 酚 及 儿 茶 素 对 酒精 性 肝 损伤 大 鼠 肝 脏 的 保护 作 
170 用 及 其 作用 机 制 ， 分 别 给 肝 损 伤 的 大 鼠 灌 胃 不 同 浓度 (100、200 mg/kg) 的 茶 多 酚 和 不 同 浓度 的 


171 (50. 100 mg/kg〉 的 儿 茶 素 ， 结 果 发 现 不 同 浓度 的 条 多 酚 及 儿 茶 素 均 能 显著 降低 大 鼠 血 清 ALT 


172 ”活性 。 李 晶 等 中 在 老年 犬 饲 粮 中 添加 不 同 浓度 的 绿茶 粉 , 结果 发 现 , 绿茶 粉 的 添加 量 为 2 000 mg/kg 


173 时 ,可 以 显著 提高 老年 犬 血清 抗 氧化 水 平 ， 显著 降低 老年 犬 血清 中 ALT, AST 活性 ， 具 有 保护 肝 
174 ” 脏 的 作用 , 陈 武 等 (中 通过 研究 茶 多 酚 对 铅 所 致 的 大 鼠 肝 损伤 的 作用 , 结果 发 现 高 剂量 (2.0 mg/kg), 


14 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


175 ”中 剂量 (1.0 mg/kg) 的 茶 多 酚 均 使 血清 ALT. AST 活性 显著 降低 ， 表 明 茶 多 酚 对 铅 所 致 的 大 鼠 肝 


176 ”损伤 具有 一 定 的 保护 作用 。LDH 是 细胞 内 的 标记 酶 ，LDH 的 释放 量 可 以 反映 细胞 膜 的 通 透 性 和 


177 ”细胞 受 损 程度 。 王 振 云 等 中 研究 了 茶 多 酚 对 氧化 应 激 导 致 的 奶牛 乳腺 上 皮 损 伤 的 作用 ， 发 现 TP 
178 ”可 以 显著 降低 乳腺 上 皮 细 胞 LDH 活性 ， 而 且 有 具有 浓度 依赖 性 。 俞 菇 等 (中 通过 研究 茶 多 酚 对 一 种 


179 ”除草 剂 诱导 的 小 鼠 睾 丸 支 持 细胞 损伤 的 影响 ， 发 现 茶 多 酚 能 显著 提高 支持 细胞 存活 率 ， 使 细胞 内 
180 LDH 释放 量 减少 , 降低 支持 细胞 的 凋 亡 率 , 茶 多 酚 对 该 除草 剂 所 致 的 小 鼠 支持 细胞 损伤 具有 保护 
181 ”作用 。 以 上 的 研究 结 


均 表 明 一 定 浓度 的 茶 多 酚 能 显著 或 极 显著 降低 血清 ALT. AST 和 LDH 的 


ES 
182 ”活性 。 本 试验 中 ， 通 过 在 正常 犬 的 基础 饲 粮 中 添加 1.00% 的 绿茶 粉 或 0.25% 的 茶 多 酚 ， 结 果 发 现 


-一 ”183 ”在 试验 结束 时 二 者 均 能 显著 或 极 显 着 降低 血清 ALT、AST 和 LDH 的 活性 ， 说 明 添 加 一 定 水 平 的 


OO 184 ”绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 的 肝脏 具有 一 定 的 保护 作用 。3 组 试验 数据 存在 波动 变化 ， 可 能 与 犬 饲养 
Pe 185 ”过程 中 发 生 的 生理 性 的 波动 有 关 ， 但 数据 的 整体 趋势 是 稳定 的 。 

CO 486 32 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 抗 氧化 能 力 的 影响 

187 动物 机 体 的 正常 生命 活 


A 


会 产生 自由 基 ， 过 量 的 自由 基 会 对 机 体 造 成 危害 ， 是 癌症 、 心 血管 


188 ”疾病 等 疾病 的 病理 因子 031。GSH-Px、SOD 和 CAT 都 是 机 体 的 抗 氧 化 酶 ， 它 们 可 以 单独 或 协同 发 


* 


189 ” 挥 抗 氧化 作用 ; MDA 是 脂 质 过 氧化 反应 的 终 末 代谢 产物 ， 性 质 稳定 ， 其 含量 变化 可 以 反映 机 体 
190 。” 脂 质 过 氧化 的 程度 ， 间 接 反 映 细胞 受 自由 基 侵 害 的 程度 上 。 


191 蔡 海 莹 等 (研究 发 现 ， 在 饲 粮 中 分 别 添加 0.3% 和 0.4% 的 茶 多 酚 不 仅 能 改善 猪肉 的 品质 ， 而 


192 且 还 能 显著 提高 血清 GSH-Px 活性 。 汪 丽 伟 等 "9 在 仔 公 鸡 饲 粮 中 添加 茶 多 酚 ， 结 果 发 现 一 定 浓度 


193 (200 mg/kg) 的 茶 多 酚 可 以 显著 提高 各 组 织 器 官 的 GSH-Px 活性 。 洪 兴 华 等 上 每 天 在 每 只 波 尔 山 


194 ” 羊 的 饲 粮 中 添加 80 mg 的 茶 多 酚 ， 试 验 第 30 天 时 发 现 波 尔 山 羊 血 清 中 GSH-Px 的 活性 显著 提高 。 


195 ” 胡 文 琴 等 (3 研究 发 现 茶 多 酚 可 以 提高 鸡 血 清 中 GSH-Px 的 活性 。 本 试验 的 结果 与 前 人 报道 结果 


196 ”有致 ， 即 在 犬 的 基础 饲 粮 中 添加 1.00% 的 绿茶 粉 或 0.25% 的 茶 多 酚 在 试验 结束 时 均 可 以 极 显著 提高 


197 ” 犬 血 清 中 GSH-Px 的 活性 。 


198 李 晶 等 四 研究 发 现 ， 在 老年 犬 饲 粮 中 添加 1.0. 2.0. 3.0 g/kg 的 绿茶 粉 均 能 显著 提高 血清 中 


199 SOD 的 活性 。 徐 玮 等 (9 在 犬 饲 粮 中 添加 0.3% 的 茶 多 酚 ， 结 果 发 现 ，0.3% 的 茶 多 酚 可 使 幼 犬 机 体 


200 ”内 具有 很 强 的 抗 氧化 特性 ， 可 以 显著 提高 血清 中 SOD 的 活性 。 程 去 丽 中 在 犬 粮 中 添加 0.5% 的 茶 


201 ”多 酚 ， 结 果 表 明 ，0.5% 的 绿茶 多 酚 可 以 显著 提高 血清 中 SOD 的 活性 ， 证 明 添 加 绿茶 多 酚 的 犬 粮 


C 
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可 以 提高 犬 的 抗 氧化 能 力 。Marnewick 等 握 ] 研 究 发 现 ， 饲 喂 含 绿茶 和 红茶 饲 粮 的 大 鼠 ， 其 肝 组 织 


匀 浆 中 氧 自 由 基 浓 度 显 著 下 降 ，SOD 活性 显赫 高 于 对 照 组 。 少 量 自由 基 对 机 体 是 

自由 基 能 攻击 生物 膜 的 多 不 饱和 脂肪 酸 ， 引 发 脂 质 过 氧化 作用 ， 形 成 脂 质 过 

peroxideLPO)。 曹 明 富 等 通过 在 小 鼠 的 体内 外 添加 茶 多 酚 , 发 现 茶 多 酚 能 显 
H 


\ 有 抗 衰老 作用 。 李 丽 等 5 研究 表明 ， 肉 鸡 饲 粮 中 茶 多 酚 添 加 量 达到 


降低 细胞 内 LPO 的 含量 ， 


300 mg/kg 以 上 时 能 显著 降低 肝脏 组 织 中 MDA 的 含量 ， 改 善 肉 的 品质 。 


9 利 的 ， 过 量 的 
氧化 物 (lipid 


著 抑 制 脂 质 过 氧化 ， 


李 丽 莉 己 


] 通 过 在 饲 粮 中 


添加 超 微 绿 茶 粉 后 发 现 超 微 绿茶 粉 可 以 显著 降低 肉鸡 血清 脂 质 过 氧化 水 平 ， 且 随 着 饲 喂 时 间 的 延 


长 ， 降 低 效 果 更 明显 。 尹 靖 东 中 研究 发 现 ， 茶 多 酚 可 极 显 著 降 低产 蛋 鸡 肝脏 、 


LPO 含量 。 李 奉 美 等 n 研究 给 予 小 鼠 一 定 浓度 的 茶色 素 ， 结 果 发 现 小 鼠 红 


提高 


血清 MDA 含量 显著 降低 ， 且 呈 剂 量 效 应 关系 。 本 试验 


型 


血浆 和 蛋黄 中 的 


细胞 中 SOD 活性 显著 
， 在 犬 饲 粮 中 添加 1.00% 的 绿茶 


粉 或 0.25% 的 绿茶 多 酚 在 试验 结束 时 均 能 极 显 著 升 高 血清 中 GSH-Px 和 SOD 的 活性 , 极 显 著 降 低 


犬 血清 中 MDA 的 含量 ， 可 能 和 本 试验 中 所 采用 的 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 所 合 
关 ， 其 独特 的 化 学 结构 本 身 就 具有 直接 清除 自由 基 的 作用 ， 从 而 提高 了 厂 


3.3 ”绿茶 粉 和 绿 杂 多 酚 对 犬 肝脏 抗 氧化 基因 表达 的 影响 


的 茶 多 酚 和 儿 茶 素 有 
的 抗 氧化 能 力 。 


4: CH HK (GSH) 是 哺乳 动物 细胞 内 的 重要 还 原 剂 ， 主 要 是 通过 氧化 还 原 反应 来 保护 细胞 免 
受 氧化 应 激 损 伤 、 维 持 细胞 内 的 氧化 还 原平 衡 以 及 参与 DNA. 和 蛋白质 等 大 分 子 的 生物 合成 等 。 


而 细胞 内 的 GSH 是 在 谷 氮 酸 半 胱 氨 酸 连接 酶 CGCLO 和 谷 胱 甘 肽 合成 酶 (GSS) 这 2 种 酶 的 共同 
作用 下 合成 的 。 前 体 氨基 酸 半 胱 氮 酸 和 谷 氮 酸 结合 形成 的 二 肽 ， 这 是 一 个 限 速 反 应 ， 然 后 在 GSS 


催化 作用 下 二 肽 结合 甘氨酸 形成 GSH; GCL 的 活性 决定 GSH 的 合成 速率 ， 


合成 ， 而 GCL 又 包括 2 个 亚 基 ， 一 个 是 催化 亚 基 ， 即 GCLC， 男 一 个 是 作 


调节 GCL PEM ERO. HO-1 是 一 种 抗 氧化 蛋白 ， 具 有 抗 氧化 、 抗 炎 、 


能 够 催化 血红 素 降 解 ， 生 成 胆 红 素 、 一 氧化 碳 (CO) MERAT Fe”) 等 


化 氮 ONO) 的 含量 升 高 ，SOD 活性 和 GSH 含量 降低 ， 组 织 中 HO-1 mRNA 和 和 蛋 


CAT 是 一 种 含 血 红 素 的 酶 ， 对 过 氧化 物 及 紫外 线 人 敏感 ， 催 化 过 氧化 氨 分 解 为 水 和 和 氧 
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其 中 ，GCLC 具有 催化 功能 ， 含 有 与 底 物 催化 亚 基 结合 的 位 点 ; GCLM 不 


氧化 损伤 的 功能 。 如 果 能 了 解 HO-1 在 保护 细胞 免 受 氧 化 损伤 的 机 制 ， 那 么 对 治 
起 的 疾病 会 有 很 多 的 帮助 。 黄 小 平等 中 研究 表明 ， 当 机 体 章 到 氧化 损伤 时 ， 组 织 


抑制 细 


并 最 终 影 响 GSH 的 


多 饰 亚 基 ， 即 GCLMP"l, 


具有 催化 功能 ， 但 具有 


胞 凋 亡 的 作用 ， 


xx 


些 物质 都 具有 抗 
愈 氧化 损伤 所 引 


只 中 MDA、 一 氧 


白质 表达 增强 。 
气 ， 阻 止 自由 
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229 ” 基 对 细胞 的 破坏 。CAT 和 GSH-Px, SOD 共同 构成 机 体内 的 酶 保护 系统 ， 清 除 体内 的 超 氧化 物 阴 


230 ”离子 和 过 氧化 氧 产生 的 水 和 氧气 ， 在 机 体 应 对 环境 物理 、 化 学 刺激 的 反应 中 发 挥 重要 作用 ， 保 护 
231 细胞、 核酸 和 蛋白 质 免 受 自 由 基 的 攻击 。 


232 GCLC. GCLM, HO-l. CAT 都 是 肝脏 的 抗 氧 化 基因 ， 当 肝脏 遭 到 外 界 不 良 环 境 的 刺激 时 ， 


233 抗 氧 化 剂 可 以 上 调 这 类 基因 的 表达 ， 使 机 体 发 挥 抗 氧化 作用 。 有 研究 表明 ， 肝 细胞 内 GCLC 的 缺 


234 ” 失 会 导致 肝 细 胞 脂肪 变性 和 肝 衰 竭 ,， 小 剂量 蛋白 酶 抑制 剂 可 上 调 GSS 及 GCLC 的 表达 , 治疗 大 鼠 


235 ”酒精 性 肝病 , GCLC 在 缓解 多 种 病因 所 导致 的 氧化 损伤 性 肝 损 伤 方 面 发 挥 重要 作用 中。 Na 等 中 


236 究 发 现 ， 儿 茶 素 可 以 上 调 人 乳腺 上 皮 细 胞 GCLC、HO-1 mRNA HRX. Yu 等 B3] 研 究 发 现 ， 普 


E 


— 237 HARRERA DA E a AS B AXE SD 大 鼠 肝 脏 HO-1 mRNA WRIA. is P o SEA AS 


| 


COO 238 ”茶叶 的 抗 氧化 功能 比较 发 现 ， 各 种 类 型 茶叶 均 可 以 上 调 小 鼠 肝 脏 SOD 和 CAT mRNA 的 相对 表达 


P 239 Ẹ, 


=> 


E SOD 和 CAT 蛋白质 的 合成 量 增 多 ， 而 且 绿 茶 提 高 肝脏 SOD 和 CAT mRNA 相对 表达 量 的 


CO 240 ”能 力 高 于 其 他 类 型 茶叶 。 本 研究 发 现 ， 绿 茶 粉 和 绿茶 多 酚 均 可 以 不 同 程度 的 提高 上 述 抗 氧化 基因 


241 ”的 表达 ， 可 能 与 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 所 含有 的 直接 清除 自由 基 的 成 分 有 关 ， 基 因 的 表达 影响 下 游 抗 


242 ”氧化 蛋白 质 的 表达 ， 这 与 上 述 绿 茶 粉 和 绿茶 多 酚 升 高 抗 氧 化 酶 的 活性 相符 合 ， 但 其 具体 的 机 制 有 


243 ” 待 进一步 研究 。 


244 ”3.4 绿 条 粉 和 绿茶 多 酚 对 犬 肝脏 工 相 解毒 基因 表达 的 影响 


245 GSTMI 和 NOO1 都 属于 肝脏 内 的 荆 相 解毒 基因 。GSTMI1 是 谷 脱 甘 肽 S- 转 移 酶 (GSTs) 的 1 


246 ”个 基因 型 ，GSTs 是 一 组 与 肝脏 解毒 有 关 的 I 相 代 谢 酶 ， 主 要 存在 于 肝脏 中 ,少量 存在 于 肾脏 、 小 


247 ” 肠 和 睾丸 等 组 织 中 站。GSTs 主要 参与 机 体 的 氧化 还 原 反应 ， 催 化 各 种 代谢 产物 和 氧化 应 激 产 生 


248 ”的 各 种 有 毒物 质 ， 环 境 中 的 有 毒物 质 进 入 机 体 ， 首 先 经 过 工 相 代谢 酶 的 转化 ， 然 后 被 工 相 代谢 酶 


249 — 降解， 形成 易 溶 于 水 的 化 合 物 排出 体外 ， 保 护 细胞 免 受 氧化 损伤 的 危害 PC4。NQO1 存在 于 大 多 数 
250 — 真 核 生物 细胞 中 ， 对 许多 天 然 的 或 合成 的 化 合 物 毒 性 都 有 抵抗 作用 ， 同 时 它 也 可 以 降低 氧化 活性 


251 ”物质 对 细胞 器 及 遗传 物质 的 损伤 ， 保 证 细胞 正常 生理 功能 。NQO1 是 一 种 高 度 可 诱导 的 还 原 酶 ， 


252 ”还 原型 辅酶 1 (NADH) 或 还 原型 辅酶 I[ (NADPH) 可 为 NQO1 提供 电子 ， 进 而 催化 醒 类 化 合 物 发 生 


253 ”还 原 反 应 ， 醒 类 物质 活性 降低 有 利于 减少 由 氧化 还 原 循环 所 产生 活性 氧 中 间 体 的 产生 ，NQO1 的 
254 ”还 原 性 可 以 保护 机 体 的 正常 细胞 不 被 外 界 的 醒 类 物质 所 损伤 。 
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255 李 娅 楠 E 研 究 表明 ， 对 小 鼠 灌 喂 抗 氧化 性 的 食物 可 以 显著 提高 肝脏 GSTM1 和 NQO1 mRNA 


256 ”的 表达 , 增加 小 鼠 机 体 的 抗 氧 化 作用 。Espinosa 等 5 研究 发 现 ,白茶 可 以 显著 提高 小 鼠 肝 脏 GST. 


257  NQOIl 等 基因 的 表达 ， 提 高 机 体 抵御 氧化 损伤 的 能 力 。 本 研究 结果 发 现 ， 在 犬 基础 饲 粮 中 添加 


258 ”1.00% 的 绿茶 粉 或 0.25% 的 绿茶 多 酚 均 可 以 显著 提高 犬 肝脏 GSTM1 和 NOO1 mRNA 的 相对 表达 


259 ” 量 ， 说明 一 定 浓度 的 绿茶 粉 和 绿茶 多 酚 具 有 解毒 作用 ， 从 而 达到 保护 肝脏 的 作用 。 


260 4 结 i$ 


261 本 试验 条 件 下 , 在 饲 粮 中 添加 1.00% 的 绿茶 粉 或 0.25% 绿 茶 多 酚 均 能 够 改善 犬 的 肝 功 能 ， 


262 ”降低 氧化 应 激 水 平 ， 提 高 肝脏 中 抗 氧 化 基因 和 开 相 解毒 基因 的 表达 ， 并 能 控制 犬 体重 的 增长 。 
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Antioxidant Effects of Green Tea Powder and Green Tea Polyphenols on Canines 
LIYu TAO Huanging" ZHANG Yudie XU Yizhong" HAO Ning? ZOU 
Suping” FENG Shibin? WANG Xichun? ZHOU Yibin! WU Jinji? WAN 
Xiaochun'^ 
(1. State Key Laboratory of Tea Plant Biology and Utilization, Anhui Agricultural University, Hefei 
230036, China; 2. College of Animal Science and Technology, Anhui Agricultural University, Hefei 
230036, China) 
Abstract: The present study was conducted to investigate the antioxidant effects of green tea powder and 
green tea polyphenols (GPTs) on canines. Fifteen five-month old canines were selected and randomly 
divided into three groups (5 canines in each group). The canines in control group were fed a basal diet, 
the canines in green tea power group were fed the basal diet plus 1.00% green tea power, and the 
canines in GPTs group were fed the basal diet plus 0.25%GPTs. The feeding experiment lasted for 84 
days. The results showed as follows: 1) compared with the initial body weight, the final body weight of 
control group, green tea power group and GTPs group was increased by 162%, 101% and 132%, 
respectively. The final body weight of green tea power group and GTPs group was significantly lower 
than that in control group (P<0.05), which was decreased by 61% and 30% compare with control group, 
respectively. On the 84th day of experiment, the activities of serum alanine transaminase (ALT), 
aspartate aminotransferase (AST) and lactic dehydrogenase (LDH) in green tea power group and GTPs 
group were significantly or extremely significantly lower than those in control group (P<0.05 or 
P<0.01), the activities of serum glutathione peroxidase (GSH-Px) and superoxide dismutase (SOD) 


were extremely significantly higher than those in control group (P<0.01), the content of serum 
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malondialdehyde (MDA) was extremely significantly lower than that in control group (P«0.01), and the 
relative mRNA expression levels of antioxidant genes [glutamate cysteine ligase catalytic subunit 
(GCLC), glutamate cysteine ligase subunit modification (GCLM), heme oxygenase 1 (HO-1) and 
catalase (CAT)] and phase II detoxification genes [quinone oxidoreductase 1 (VQO1) and glutathione 
S transferase ml (GSTM1)] in liver were significantly higher than those in control group (P<0.01). In 
summary, adding 1.00% green tea powder or 0.25% GTPs in the diet of canines have the effects of liver 
protection, antioxidant, activating phase II detoxification gene expression and controlling body weight 
under the condition of the present study. 

Key words: canines; green tea powder; green tea polyphenols; liver function; antioxidant genes; phase 


II detoxification genes 
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